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R Verzerrungsmesser FTZ 2 B

Technische Daten

I.Sender:
' 1. Kontakigabe
. " 2. Antrieb

30. Drehzahlbereich
3b. Schrittgeschwindigkeit

stanthalhing .
Anzeige d_er Schritifreq

4. Drehzahleinstellung und* Kon- -

Abb. 1: Ansicht des Gerdies‘

durch nodkent Federkontak

Wechselstrom-Kollektormotor
220 V/50 Hz

regelbor von 1320 bis 1680 U/min
44—56 Baud

durch Fliehkraft-Kontaktregler
durch Z fi

b . Zeichenfolge (Verhélinis:

V. Zeichenschritt zu Trennschritt)
7. Zeichengenavuigkeit

a) bei Einfachstrom

b) bei Doppelsirom

1:1,7:10nd1:7

15%
05°%
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A) Fiir Messung
{z. 8. FT 3B):
8. Betriebsarten

-an UOb

&:.'Spcnnung bei Entnahme von

20 mA Doppelstrom
8b. Form des Doppel -

a} Einfach mit St gung
aus Obertragungssystem

b) Doppelsh mit Sh g
aus Gerét .

2x67 V + 07 V, symmetrisch gegen
MTB (erdfrei) .

8c. Max. zuldssige Stromstéirk
B) fir Prifung von polarisierten

9. Betriebsarten

9a. Stromform

9b., Max. Stromstirke bei Recht-
eckstrom

9c. Stromstarke bei Sinusstrom

9d. Entehmbare Leistung bei einem
Sinusstrom von 1—2mA.ff

9e. Entnehmbare Leistung bei einem
Sinusstrom von 2—60 mA off

9f. Zu prifende Relais

. Empfanger‘
10. Anzeige der Kontaktgabe

11. Ablesung der Verzerrungen
122 G igkeit der Ver
messung

a} bei Einfachstrom .’
b) bei Doppelstrom
13. Betriebsarten

13a. Sollst
13b. Soll

drke bei Einfach
ke bei D

e
*) Scheitelwert

60 mA*)
Telegrafenrelais:

nur Doppelstrom
Rechteck oder Si

60 mA*)
1—60 mA o

N > 60mW

N > 100 mW

Telegrafenrelais Trls 64 n. Bv. 3402/1
mit in Reihe geschalteten Widkiungen
9—10 und 11—12 auf mitgeliefertem
Zwischensodkel.

Fir andere polarisierte Telegrafen-
relais mit obigen Strom- u. Leistungs-
bedingungen kdnnen — auf beson-
dere Anforderung hin — entspr. Zwi-

h ckel hergestelll und gelief
werden.
durch rotierende Glimmlampen auf

stroboskopischem Wege
direkt in % der kirzesten unverzerr-

ten Schrittiénge

29, der kirzest. unverz. Schrittiéinge
1%, der kiirzest. unverz, Schrittiinge
a) Einfachstrom

b) Doppelstrom

50 mA *)

+ 20 mA*)
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. Abl der

Wa. Anzeige von Relai
. Netzteil

15. NetzanschiuB .
15a. Leistungsaufnahme bei laufen-
dem Motor

in ° der kirzesten unverzerrten
Schrittlénge
unmittelbar quantitativ

| 10NZ/2201240 V, 50 Hz

ca. 160 VA

IV.Bestickung, Abmessungen und Gewicht des Gerdtes

16. Bestiickung

17. Abmessungen
18. Gewicht

1x StV 280/80, 2x EW 85—255/80
Sicherungslampe: 1x60 V/10 W
Polaris. Relais: 1 x Trls. 640 n. Bv. 3402/1
640 x 380 x 520 mm

ca. 60 kg

2 Vmendunm

M an Ob
polen {z. B. F'I'3B)
a) Sender

Sdhritifrequenz

Nodkenkontaktsender, Verzemmgs~

meﬁ- und Relnlsprufger&' mit strobo-
sowie
Netzteil in einem Gerét unterge-

. bracht

Nockonk der und Strobosk
scheibe laufen synduron, da auf ge—
i Welle ang

Messung samlicher an Obertragungs-

systemen der Femschreib- und Tele-

. grafentechnik (z. B. FT 3B) vorkom-

menden Verzerrungsarten (der

einseitigen, . der unrggelnpﬁﬂigen und

der regelm&Bigen) sowie der Relais-
verzerrungen und der Relaiszeitwerte

(Hut Prelizeit, Ui *','ulw.)'

on,,"' Tal ¢ 1

die den in den ,,Techmsdmn Da!en
nngegebenen Slrom- und lemungs-

PR

tsp

Einstellung und K haltung durch
Fiiehkraftregler in Verbind: mit
elehﬂsdl omgnm lungenfvequonz-
messer.

Zeichenfolge (Verhdltnis: Zeichen-
schritt. zu Trennschritt)
Betriebsarten

Stromform
b) Empfanger

Betriebsarten
Stromform
4. Messung an polarisierten Tele-
‘grafenrelais
a) Erregung
Schrittfrequenz
Zeichenfolge
Betriebsart
Stromform
Stromstérke

b) Kontaktkreis -

-

1:1,7:1und 1:7

Einfach mit St aus
Obertragungssystem (z. B. Gerét FT 3 B)
Doppel mit St gung aus
Gerét

Rechteckstrom

Empfangsrelais. Anzeige der Kontakt-
gabe des Relaisankers an T und Z
durch rotierende Glimmlampen (Stro-
boskopische Mefeinrichtung)
Einfachstrom und Doppelstrom
Rechteckstrom ’

wie unter 3)

wie unter 3)

nur Doppelstrom

rechteck- oder sinusformig nach Wahl,
Maglichkeit der Verénderung der Er- -
regung des zv prifenden Relols durch
von cuflen anzuschaltendes Potentio-
meter

Anzeig .der K ktgabe des Prif-

relaisankers an T und Z durch umlau-
fende Glimmlamp der bosk
puchen Mefeinrichtung

der Umschl it des Prif-

vu) Verzerrungsmessung

b) Verzerrungssinn

relaisankers durch eine der umlaufen-
den Glimmlampen
Synchron  mit Nodtenkonl‘akmder
laufende Strob cheibe mit 2 um
180° gegeneinander versetzten Schlit-
zen (1 kurzer, 1 langer Schlitz) und
feststehender, aber verstellbarer Ring-
skala als Ableseskala fir MeSwert
MeBbarkeit beliebiger Telegrafiezei-
chen an beliebiger Stelle des Ober-
tragungssystems bzw. der Leitungen
Feststellung, ob Zeichen- oder Trenn-
sdmn verlingert jst, durch Unter-
. des vom K kischiu des
Ankers des Empfangs- oder des Prijf-
relais am Z-Kontakt herrihrenden
Ladestofles mittels einer Drudktaste
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<) Messung der Relaiszeiten

d) MefBiwertanzeige

6. H bbb Moferhnl
.- F g

a) Ver g an UOberir

MeBbarkeit samtlicher Reloiszeitwerte
an polarisierten Relais der Fem-
schreib- und Telegrafentechnik, die
den aus den ,Technischen Daten” er-
_ sichtlichen Strom- und Leistungsbedin-
" gungen entsprechen

Unmittelbare Ablesung der . Zeichen-
verzerrungen sowie der Hub- Prell-,
Umschlag- und K in %
der kiirzesten unverzerrten Schrit-
ldnge

Mittelbare  Ablesung der »Ansprech-
und Anlaufzeiten ebenfalls in %/, der
kiirzesten unverzerrten Sdlrmlunge
Die Ablesungen geben ein chay-
liches und vollstandiges Bild von den
Verzerrungsverhdltnissen und der Ar-

" beitsweise von gepolien Relais

gungssystemen (z. B. am Wech-
lelnrom-Telegrnf'egerﬁi FT38B)

b) M g der Relai g.an

mit rechteckférmigen Doppelstromzei-
chen oder mit rechtedddrmigen En-
fachstromzeichen

2u pmfenden polarisierten Tele-
grafenrelais

c} M g der Relaiszeitwerte an
* zv prifenden polarisierten Tele-
grafenrelais

7. Wichtigste Prufsd:almngen
"a) Senderpmfung

b) Verzenungsmesmpri‘pfung

Verwendungszweck

Der nnd\ dem’ Stroboskop-Verfahren -

‘mit rechteckfdrmigen D pelstromzei
chen oder mit sinusfdrmigen Doppel-
stromzeichen
mit rechtedformigen Doppel j
chen oder mit sinusférmigen Doppel-
stromzeichen

mit red\tecidénﬁigen_ Doppelstrom-

oder Einfachstromzeichen
mit - rechteckfdrmigen Doppelstrom-

oder Einfachstromzeichen

ist i dere zur N g"der Zeich

zerrungen, die durch ein Ober-
Tl

[x B. dus u. cheal

grafie-Gerdt FT 3B) oder durch

o P e h
ein Tes her

P

Er -.A die F he™y und Messu

, entwickelt d

Y v,

s&mﬂldler in der Telegrofenredmlk

~ n&mlich der einseitigen, der unregel-

méBigen: und der ngelm&&gen Verzerrungen.

beitende Verzer FTz2B

AuBer der M g der Schrittver gen ist mit dem Verzerrungsmesser
FTZ2B auch die Mes: der Relait gen und simtlicher Relaiszeit-
werte an polarisierten Tel f die den in den redmischen Daten
angegebenen Strom- und Leish g

Die Ablesung der MeSlwerte erfelgt stets in Prozenf der Iunxesren unver-
zerrten Sdhrittlénge.

"

i’rlnzlp des Verzerrungsmessers

Die Hauptteile des Verzerr {s. Abb. 2) sind — auBier einem
Netzteil, welches die fir den Betrieb erforderlichen Gleich- und Wechsel-
spannungen Ileferf — der Nodkenkontakisender S, der die fir die Mesung
der verschied Ver gen und der Relai te erforderlichen
Sdhrittfolgen in Form von unverzerrten rech ‘formlgen Tel fiezeich
liefert und eine stroboskopische MeBeinrich hend aus 2 Glimm-
lompen, die auf der AuB einer drehb Isolierscheibe, und zwar
vm 180° inander versetzt, befestigt sind. :

= Abfrage-Batterie 18 Telegrafen-Batterie
rucktaste (S 12) 4 = Qbertrager .
mpfangsrelais [v] = Uberfragungssvstem (z. B FT 3
Glimmlampentréger = Trennkontakt
ockenkontakt-Sender Z° = Zeichenkontakt
Kurzer Schlitz: - RS = Ringskala
danger Schlitz

Abb. 2: Arbeitsprinzip des Verzerrungsmessers
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Beide Teile werden mittels einer gemeinsamen Welle, also synchron, von
einem Motor Mo angetrieben, wobei sich die lsolierscheibe mit den Glimm-
lompen innerhalb einer f hend jedoch verstellbar eingerichteten
Ringskala RS dreht. Dabei ist Gber der die Glimmlampen tragenden Scheibe
nodh eine Schlitzscheibe auf der Welle befestigt, in der Gber der einen
Glimmlampe eine kurze und Uber der anderen Glimmlampe eine etwas
langere Schlitzblende angebracht sind. Diese — um genau 180° gegenein-
ander versetzten — Schlitze lassen beim Aufleuch der Glimml
schmale Lichistriche in radialer Richtung hervortreten.

Der Sender (s. Abb. 3) enthdlt zundichst 6 auf einer vom Motor direkt
angetriebenen Hauptwelle befindliche Umschalt-Nockenscheiben, die Kon-
takte stevern, welche der Er von Einfachst und Doppelstr
zeichen 1 : 1 (Verhdlinis Zeichenstrom : Trennstrom) _dienen. Die Haupt-
welle treibt auBerdem Gber ein Zahnrad-Getriebe eine 4mal langsamer
laufende Hilfswelle an, auf der 4 weitere Nodenscheiben befestigt sind.
Diese Nockenscheiben stevern K kte, die zur Erzeugung von Einfach-
und Doppelstromimpulsen 7 : 1 und 1 : 7 zustzlich neben den erwdhn-
ten 6 Kontakten erforderlich sind.

Die Motordrehzahl ist zwischen 1320 und 1680 Uml./min. und damit die
Schritigeschwindigkeit zwischen 44 und 56 Baud regelbar. Normalwert
1500 Uml./min. bzw. 50 Baud. :

Zur Kontrolle der Justierung sowohl des Senders als auch des ganzen
Verzerrungsmessers (Sender und Empfangsrelais) sind besondere Priifschal-
tungen vorgesehen. :

Beinrichtung

g des Verzerr

or Stromzufihrung an Fliehkraftregler
or Spannungszufihrung an rofierende

Glimmlampen der stroboskopischen Me

o) Verzerrungsmessung

Es ist zu unterscheiden zwischen

der Verzerrungsmessung an Obertragungsvierpolen

{z. B. FT 3-Ger&t) und

der Messung der Relaisverzerrung an v {berpriifenden Re-

lais PR.

Bei der Ver 9! an Ub gungsvierpol den die —

vom Sender gelieferten- — unverzerrten rechteddd igen Telegrafiezeich

Uber das zv Obertragungssy (z. B. FT 3-Gerédt) dem genav

justierten Empfangsrelais ER zugefihrt.

Bei der Messung der Relaisverzerrung des zv prifenden Relais PR hin-

gegen werden dessen Erregerwicklung die vom Nodkenkontakisender ge-

lieferten unverzerrten rechteckfdrmigen Zeichen entweder direkt oder nach

Zwischenschal eines Tiefp der sie in sinusformige Zeichen um-

wandelt, . zugeleitet. R

Die ankommenden Zeichen stevern also das Empfangrelais ER bzw. das

zu prifende Relais PR.

Dobei werden die Kontakigabe des Ankers ,er” (s. Abb. 4) des — genau

justierten — ER-Relais, das z. B. mit dem beim Durchlaufen des Gerdtes FT 3
Zeichen betrieben wird bzw. die Kontakigabe des Ankers ,pr”

des — mit Zeichen betrieb — Relais PR an T und Z auf

h s bt

Wege g

or Motor-Drehzahl {Fliehkraftregler)

Schleifringe f

MeBwertanzeige Istroboskopische Mefeinrichtung)
Leba D

Doppelstrom-Nockenscheiben for Sendefrequenz
Motor

Doppelstrom-Nockenscheiben
Umschalt-Nockenscheiben fur Einfachstrom

Fioll-Nockenscheiben fur Doppelstrom
Getriebe (Ubersetzung 4:1}

Einfachstrom-Nodkenscheiben

Schieifringe i

Regler f
(Mechanischer Aufbau des Mefteiles)

Ulb
uliv
U llle, U lilb
U Vg, U Vb
uvl uwvi
SRy, SRs
SRs - SRs
. Abb. 3: Sd

U lag,
Ui,
G
MA
Mo

R
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Beim Schiief: eines Relaisk h d beide Glimmlompen der
Stroboskopscheibe durch -einen StromstoB kurzzeitig zum Aufleuchten ge-
bracht, Liegt der Anker ,er” am Trennkontakt T, so ist der Kondensator C 8
aufgeladen, wahrend C 7 Gber W 14, Drucktaste S 12 und Kontakt er”

ist. Beim Abheben des Ankers von T und wdhrend des
Hubas andert sich der Lad d der Kond kaum, beim Aui-
treffen des Ankers auf den Zeichenk kt Z wird h gen C 8 Jber W 15
und ,er” entladen, wihrend C 7 iber W 14,5 12 ,,er" und die Primarwick-
lung des Obertragers Tr 4 aufgeladen wird. Der in der Sekundérwidlung
von Tr 4-induzierte Spannungssto ziindet die.in Reihe geschalteten Glimm-
lampen Gl 3 und Gl 4 gleichzeitig. Der beschriet Vorgang wiederholt
sich sinngem&B beim Aufireffen des Ankers auf den Trennkontakt.

Gi3 G4

DD

Abb 4: Prinzipschaltbild fir die Anzeige der be des Empf

relaisankers ,.er’ bzw. des Profrelaisankers «pr’ bei der Verzerrungsmessung

GIM dus Relcns unverzerne Zeichen weiter, so macht die Schlitzscheibe
den Kontaktschliissen gerade eine halbe Um-

drehung prech d einem Drehwinkel von 180° (Zeu:henl 1) oder (bei -

Zeichen 7 : 1 und 1 : 7) ein ungerades Vielfaches einer halben Umdrehung.
Bei Schrittfolge 1 : 1 (Z : T) haben die beiden Glimmlampen im Augenbl»d:
Cdes hld\enmcmemxatzes einen Winkel von genau 180° aus ihrer im Au-
genblick des Ti Stelung heraus zuriick-
gelegt; d. h. die-Lampe G 3 steht jetzt an der Stelle der Lampe Gl 4 und
. umgekehrt. Es_erscheinen daher bei verzarrungsfmer Uberh'ogung die bei
- jedem Sh chsel Li P immer in derselben Win-
kellage, d. h. an 2 festen um 180° verschobenen Stellen. Der Beobachter
sieht also nur 1 Lichtstrichp Die chied Lénge der Lichtstriche
jedes Paares wird, da abwechselnd kurze und ‘lange Striche in schneller
Folge an denselben Stellen aufireten, wegen der Trégheit des Auges nicht

wahrgenomimen. Man sieht also 2 gleichlange Striche.
Sind d die vom Empfangsrelais ER bzw. vom Prifrelais PR weiter-
benen Zeich , d. h. weichen die Langen von Trennschritt und

CIA-RDP83-00418R003900360001-8

Zeichenschritt von dem gefordenen ganuuhhgen Verhdlinis ab, so er-
chei die lichtstrichp nicht mehr in derselben Winkell
bilden je zwei zeiflich aufeinanderfolgende Lichistrich iteinand
einen Winkel, dessen Grofle genau der Zeit entspricht, um welche die
Schritteinsatze sich verfriht oder verspétet haben. Da jetzt die beiden Licht-
striche jedes Paares fir das Auge unterscheidbar sind, weil die Lichistrich-
paare nicht mehr zusammenfallen ist auch die Art der Verzerrung als ein-
seitige, ImdBige oder regelmafige Verzerrung erkennbar.
b) Relaiszeitenmessung
Bei der Messung der Relaiszeiten werden — wie bei der
Messung der Relalsverzerrung — die vom Nodkenk der er

teckformigen Telegrafi — evil. nach Zwischenschaltung cines
Tiefpasses, der sie in smusformge Zeichen umwandelt —, dem zu prifen-
den polorisierten Relais PR zugefiihrt.
Die von PR empfangenen Zend|en stevern den Anker ,pr". Zur strobosko-
pischen Anzeige der Relai wird nur eine der beiden auf der
Isolierscheibe befestigten Glimml amlich Gl 3 benétigt, die immer
dann ein Lichtband erzeugt, wenn der Anker ,pr” des zu prifenden Relais
in Bewegung ist.
Das grundsétzliche Schall ch fir die Anzeige der Relai te
des Relais PR zeigt die Abb. 5. Bei der Anzeige des Relaishubes wird eine
Gleichspannung von 230 V iber Vorschaltwiderstinde an die Glimmiampe
Gl 3 gelegt. Diese ist nur dann Uberbriickt, wenn der Anker des Prisfrelais
entweder am Trenn- oder Zeichenkontakt anliegt.

w5

7230 cnr s 613 G
‘{ w2e

Abb. 5: Pinzipschaltbild fir die Anzei Relaiszei des PR-Relais
durch den Xnker ,,pf’ .
Die Glimmlampe leuchtet bei einem ohne Prellungen arbeitenden Relais
zundchst einmal vom Zeitpunkt des Abhebens des Ankers pr von T bis zum
Zelfpunld des Anschlagens an den Kontakt Z auf. Dies ergibt auf der Stro-
heibe ein der Umschl it tur = th1 (Hubzeit) entsprechendes
Lichtband. Hieran schlieBt sich die Kontaktzeit ti1 an, wéhrend der wpr
mit Z Kontokl gibt und die Glimmlampe nicht aufleuchtet. Die Summe aus
U it und K ktzeit tu1 -+ 1 entspricht donn einem Drehwinkel der
Schlitzscheibe von 18(°. Vom Beginn des Abhebens des Ankers ,pr* vom
Konluk' Z bis zum Anschlagen an den Kontakt T leuchtet die Gllmmlcmpe
emeut ‘auf und ergib? ein ites Lichtband, welches dem ersten d
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gegeniberiiegt. Das Nﬁgﬁ'bﬂnd entspricht der” Umschlagzeit t.2 die .
wiederum der Hubzeit ti2 entspricht, da das Relais ohne Prellungen ar-
beitet. Auf die Umschlagzeit tu> folgt die Kontakizéit he , wdhrend der
#pr an T liegt. : : .
Der beschriebene Vorgang spielt sich im Verlauf einer Umdrehung ab
und wiederholt sich sinngem&B wéhrend jeder Umdrehung der Scheibe, so
daB fir den Beobadhter auf der Stroboskopscheibe 2 feststehende Licht-
bénder sichtbar werden, die einander diametral gegeniiberliegen, wenn die
Hubzeit t w von gleicher Daver wie ‘die Hubzeit the ist.

Arbeitet das Relais jedoch mit Prell so leuchtet die Glimmlamp
nicht nur wéhrend der Hubzeit, sondern auch noch bei jedem Zunjckpreflen
des Ankers einmal kurz auf. Dabei hat die Glimmlampe eine so grofie An-
sprechempfindlichkeit, daB8 noch Prellungsfrequenzen von etwa 5.10* ein-
wandfrei zv beobachten sind.

Es erscheinen dann auf der Stroboskopscheibe neben jedem der beiden
sich’ di | gegeniberstehenden Lich ifen, deren Breiten den reinen
Hubzeiten twm bzw. thz entsprechen, noch ein oder mehrere — in der
Drehrichtung verschobene — schmélere Lichtbéinder von verschied Brei-
te, deren Anzchl der Zahl der Prellungen des Ankers pr entspricht.

Auf diese Weisse 168t sich die Daver der Hubzeiten tw und 2, der
Prelizeiten t;1  und te2 der Umschlagzeiten tw und tu2 und der Kon-
tokizeiten tu und ti2 des zu prifenden Relais ermitteln, die bei ent-
sprechender Nulleinstellung der Skala unmittelbar in %, der kirzesten un-
verzerrten Schrittlénge abgelesen werden kénnen.

Lisferumiang

Das aus MeBteil, Netzteil und Anzeige-Bedi: gsteil bestehende Gerat
wird komp! inschlieBlich BetriebsrShren,. polarisi Kipprelais sowie
einer Beschreibung mit Bedi weisung und folgendem Zubehdr ge-
liefert: i

1 Gerdéteschnur, 3 m lang, mit Netzstecker und Gerétesteckdose

2 3-adrige Stopselschniire, je 1,5 m lang, mit 2 StSpseln

1 Zwischensockel fir Relais Trls. 64 n. Bv. 3402/t

h d bhorarch

Mitgelieferte E ile werden
lieferten Ersatzteil-Satze je nach Auftrag.
° 1 Satz Ersatzteile besteht aus: .

1 Kleinglimmlampe MR 220 V o. W.

2 Kleinglimmlampen MR 110 V o. W.

1 Sicherungslampe 60 V/I0W

1 Stabilisator OSW 3808 (STV 280/80)

2 Eisenwasserstoffwiderstanden EW 85—255/80
1 Kipprelais, polarisiert Trls. 64 n. Bv. 3402/1

1 3-adrige Stdpselschnur, 1,5 m lang, mit 2 St3pseln
2 Kohlebirsten

5 Graphitkohlebirsten

5 Feinsicherungen 0,125 A/250 V

10 Feinsicherungen 04 A/250V

5 Feinsicherungen 1 A/250V

*§ Feinsicherungen 1,6 A/250V

Anzahl der mitge-
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